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Approcci e strumenti per la selezione del materiale 

nel percorso progettuale di un manufatto: 


il caso della barca “Pelèr”




[Materiali] x [Proprietà] = Informazioni
“METODOLOGIE”

“MATERIALI”

“NORMATIVE”


“PROPRIETA’”

“PROVE”

“STRUMENTI”

“MISURAZIONE”

DATABASE

“MODELLAZIONE”



• Spinta del mercato


• Requisiti di progetto

• Specifiche di prodotto

• “IL MATERIALE PIU’ ADATTO”

[Materiali] x [Proprietà] = (TROPPE?) Informazioni

DATABASE



• Spinta del mercato


• Requisiti di progetto

• Specifiche di prodotto

• “IL MATERIALE PIU’ ADATTO”

Quale materiale? Non una scelta semplice…

DATABASE “Non è stata una scelta semplice… 
Abbiamo lanciato in aria un sacco di monetine.”



• Spinta del mercato


• Requisiti di progetto

• Specifiche di prodotto

• “IL MATERIALE PIU’ ADATTO”

“Tutta quella città… non si riusciva a vederne la fine…[…] 

Tu pensa a un pianoforte. I tasti iniziano. I tasti finiscono. Tu lo sai che 
sono 88 e su questo nessuno può fregarti. Non sono infiniti, loro. Tu 
sei infinito, e dentro quegli 88 tasti la musica che puoi fare è infinita.

Questo a me piace. In questo posso vivere.

Ma se io salgo su quella scaletta, e davanti a me si srotola una 
tastiera di milioni di tasti, milioni e miliardi di tasti, che non finiscono 
mai, e questa è la verità, che non finiscono mai… Quella tastiera è 
infinita.

Ma se quella tastiera è infinita allora su quella tastiera non c’è 
musica che puoi suonare. E sei seduto sul seggiolino sbagliato: quello 
è il pianoforte su cui suona Dio.

“La leggenda del pianista 
sull’oceano” - G. Tornatore

Quale materiale? Non una scelta semplice…

DATABASE



• Spinta del mercato


• Requisiti di progetto

• Specifiche di prodotto

• “IL MATERIALE PIU’ ADATTO”

Quale materiale? Non una scelta semplice…

DATABASE



Un approccio integrato dove “MATERIALE” e 
“PROPRIETA’” hanno un ambiente dedicato…

Quale materiale? Una scelta resa più semplice



Un approccio integrato dove “MATERIALE” e 
“PROPRIETA’” hanno un ambiente dedicato…

Quale materiale? Una scelta resa più semplice

… che gestisce i DATABASE come “MAPPE” e 
fornisce una “BUSSOLA” per orientarsi  



Polypropylene

Database, Mappe, Compassi

Un DATABASE organizzato ai fini 
del progetto è una MAPPA…



E > E*

ρ > ρ*

Database, Mappe, Compassi

Un DATABASE organizzato ai fini 
del progetto è una MAPPA…

… dove le coordinate 
rappresentano i requisiti minimi 
da soddisfare…



Database, Mappe, Compassi

Un DATABASE organizzato ai fini 
del progetto è una MAPPA…

… dove le coordinate 
rappresentano i requisiti minimi 
da soddisfare…
… e criteri di eccellenza guidano 
verso il materiale migliore 

E > E*

ρ > ρ*



Database, Mappe, Compassi

Un DATABASE organizzato ai fini 
del progetto è una MAPPA…

… dove le coordinate 
rappresentano i requisiti minimi 
da soddisfare…
… e criteri di eccellenza guidano 
verso il materiale migliore 

E > E*

ρ > ρ*



Database, Mappe, Compassi

Un DATABASE organizzato ai fini 
del progetto è una MAPPA…

… dove le coordinate 
rappresentano i requisiti minimi 
da soddisfare…
… e criteri di eccellenza guidano 
verso il materiale migliore 



Un metodo versatile




Il caso della barca “Pelèr”


‣ Master Thesis: “La selezione 
del materiale nella nautica 
sportiva e il caso della barca 
“Pelèr” - R. Romaioli 




La “1001 Vela Cup”

• Regata Interunivesritaria 

• Sviluppo, dal progetto alla realizzazione, interno 
all’Università


• Gara condotta dagli studenti

• Imbarcazione di tipo "Skiff" (Sailing Keep It Fast and Flat)

• Requisiti specifici sui materiali:


“[…] contenuto in legno o materiali di origine 
vegetale e/o animale, espresso in peso, non inferiore 
al 70%. […] Nella realizzazione di scafo, coperta, 
terrazze appendici, albero e boma non sono ammessi 
i seguenti materiali: fibre arammidiche, fibre di 
carbonio, titanio.»




Università di Brescia, 2016

Ing. Massimo Collotta, PhD

CUS Sailing Team, 2012

Il caso della barca “Pelèr”




Evoluzione nei materiali nella nautica

?

efficacia grandezza potenza leggerezza innovazione
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legno, materiali

naturali

legno

ferro

ferro

acciaio vetroresina, alluminio


fibre di carbonio
nuovi materiali

(ecosostenibili)



Sostenibilità dipende dal profilo specifico del prodotto

“[…] la migliore barca 
è quella che si sfascia 
alla fine della regata” 

• … per il materiale?

• … per la realizzazione del manufatto?

• … per l’utilizzo del manufatto?

• … per lo smaltimento?

‣ LCA semplificato: quanta 
ENERGIA spesa/CO2 sviluppata…

Sostenibilità per la nautica sportiva




Sostenibilità per la nautica sportiva

Sostenibilità dipende dal profilo specifico del prodotto

“[…] la migliore barca 
è quella che si sfascia 
alla fine della regata” 

“[…] la migliore barca 
è quella che si sfascia 
alla fine della regata” 

• … per il materiale?

• … per la realizzazione del manufatto?

• … per l’utilizzo del manufatto?

• … per lo smaltimento?

‣ LCA semplificato: quanta 
ENERGIA spesa/CO2 sviluppata…



Evoluzione nei materiali per la nautica sportiva


difficoltà nel recupero e riciclo 
dei materiali compositi


rinforzi di origine 
naturale, rinnovabili 

e riciclabili


matrici da scarti 
industriali o di 

origine naturale




La barca “Pelèr”




La selezione del materiale dello scafo

Requisiti
 Materiali
Domanda


Prodotto




Requisiti


La selezione del materiale dello scafo




SCREENING 
Vincolo/Limite  
Rigidezza: E > 2.5 GPa

SCREENING 
Vincolo/Limite  
Resistenza all’impatto: Gc > 1 kJ/m2

La selezione del materiale dello scafo




compositi con 
fibra di carbonio

RANKING 
Indice di performance 
Tirante leggero 

 

La selezione del materiale dello scafo




La selezione del materiale

Screening 
Vincolo/Limite  
Rigidezza: E > 2.5 GPa

Screening 
Vincolo/Limite  
Resistenza all’impatto: Gc > 1 kJ/m2

Ranking 
Indice di performance 
Tirante leggero 

 

METALLI

COMPOSITI

POLIMERI

MAT. NATURALI

GEOMETRIA 
 + CARICHI 



La selezione del materiale




La selezione del materiale


MATERIALI “BULK”  ➡︎ MATERIALI IBRIDI

• PELLI: BIO-EPOXY + FIBRE NATURALI 
• CORE: BALSA; SUGHERO



La selezione del materiale


MATERIALI “BULK”  ➡︎ MATERIALI IBRIDI

CORE: BALSA



La selezione del materiale
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I materiali utilizzati

Combinazione di vari materiali in una struttura sandwich


MATRICE


FIBRE


“CORE”




La caratterizzazione del sandwich


SUPER SAP + BIOMID 
+ BALSA



La realizzazione di “Pelèr”




“Pelèr” in azione!




Grazie per 
l’attenzione!


Approcci e strumenti 
per la selezione del 

materiale 

nel percorso 

progettuale di un 
manufatto: 


il caso della barca 
“Pelèr”



